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Abstract (Basic) : JP 2000089822 A 
Abstract (Basic) : 

NOVELTY - A rewriting control unit is operated based on a rewriting 
command transmitted from a rewriting command unit (6) . When the 
identification (ID) code transmitted from the rewriting command unit 
(6) is in accord with the intrinsic code stored by the memory unit, the 
content of the memory is rewritten. 

DETAILED DESCRIPTION - A rewriting control unit (6) is provided in 
an electronic control unit to regulate rewrite operation of the 
contents of memory in a memory unit. Several electronic control units 
(1-3) are connected through a connector (7) by which a rewriting 
command unit is either inserted or removed. 

USE - For controlling engine, automatic transmission in vehicle. 

ADVANTAGE - Eliminates need to assign individual terminal of 
connector for every electronic control unit. Enables to standardize 
connector. Reduces manufacturing cost. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows the block diagram of 
electronic control system. 

Electronic control units (1-3) 

Rewriting control unit (6) 

Connector (7) 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteltt 
(3) Elektronisches Steuerungssystem 

@ Ein elektronisches Steuerungssystem umfaBt ein Ver- 

bindungsteil (7), das ausgebildet ist, um mit einem exter- f — . - 

nen Umbeschreibungsbefehl-Element (6) wie beispiels- 
weise einem Fehlerdiagnose-Testgerat verbunden zu 
werden, und eine Mehrzahl von elektronischen Steue- 
rungseinheiten (1, 2, 3). Eine CPU (11) einer jeden Steue- 
rungseinheit (1. 2, 3) reagiert auf einen vom Umbeschrei- 
bungsbefehl-Element (6) ausgegebenen Umbeschrei- 
bungsbefehl (Schritt S12), vergleicht einen vom Umbe- 
schreibungsbefehl-Element (6) abgegebenen ersten Ken- 
nungscode mit einem zweiten Kennungscode (10), der ie- 
der einzelnen Steuerungseinheit (1, 2, 3) eigen ist (Schritt 
S14), und erlaubt die Umbeschreibung des Speicherele- 
ments (8) eines damit verknupften EEPROMs, sobafd der 
erste und zweite Kennungscode miteinander uberein- 
• sti m men (Schritt S 15). 
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Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein ein elektro- 
nisches Steuerungssystem, das aus einer Mehrzahl elektro- 
nischer Steuerungseinheiten (hiernach als ECUs bezeichnet) 
besteht, und insbesondere ein elektronischcs Steuerungssy- 
stem fur Kraftfahrzeuge, das in der Lage ist, selektiv von 
ECTtJs durchgefiihrte Steuerungsprogramme um- oder neu- 
zubeschreiben, um einen Kraftfahrzeugmotor, ein Automa- 
tikgetriebe und dergleichen zu steuern. 

Stand der Technik 

Ein elektronischcs Steuerungssystem fur Kraftfahrzeuge 
wird allgemein mit einer oder mehreren ECUs bereitgestellt, 
um in Ubereinsunimung mit Steuerungsprogrammen die 
Wirkungsweise eines Motors, Automatikgetriebes und der- 
gleichen zti kteuernirUm die neusten Daten in das elektroni- 
sche Steuenmgssystem einzustellen oder urn die neueste 
Version von Steuerungsprogrammen darin zu laden, verfu- 
gen cine oder mehrere ECUs iiber eine Speichervorrichtung, 
die aus einem EEPROM (Electrically Erasable und Pro- 
grammable — elektrisch loschbares und programmierbares - 
ROM) besteht um die Daten und Steuerungsprogramme 
umbeschreibbar zu speichern. 

Im Zusammenhang mit einem elektronischen Steuerungs- 
system, das mit einer einzigen CPU (Zentralsteuerungsein- 
heit, die der ECU entspricht) bereitgestellt wird, ist es be- 
kannt, die gespeicherten Daten durch neue Daten zu erset- 
zen, die von einem Fehlerdiagnose-Testgerat ausgegeben 
werden, das iiber ein externes Verbindungsteil mit dem elek- 
tronischen Steuerungssystem verbunden wird, wie in der ja- 
panischen provisorischen Patentveroffentlichung Nr. 6- 
299852 beschrieben. Jedoch ist dieses Datenaktualisie- 
rungsverfahren nur im Zusammenhang mit einem mit einer 
einzigen CPU oder ECU ausgestatteten elektronischen 
Steuerungssystem anwendbar. 

Im Zusammenhang mit der Aktualisierung des Pro- 
gramms in einem Steuerungssystem, das eine Mehrzahl von 
ECUs aufweist, wird exemplarisch in der Fig. 4 ein elektro- 
nisches Steuerungssystem B gezeigt. Dieses Steuerungssy- 
stem B umfaBt eine Motorsteuerungs-ECU 21, eine Auto- 
matikgetriebe-Steuerungs-ECU 22 und ein Diagnose- Ver- 
bindungsteil 25, das trennbar mit einem Fehlerdiagnose- 
Testgerat 6 und einer Schnittstellenvorrichtung 6a verbun- 
den wird. Das Testgerat 6 wird allgemein mit Tasten fur eine 
manuelle Betatigung und einem informations-Anzeigebild- 
schirm bereitgestellt Jede der ECUs 21 und 22 fuhrt als Re- 
aktion auf eine Anlegung eines Startsignals VPP, das durch 
das Fehlerdiagnose-Testgerat 6 erzeugt wird, das wiederum 
auf die manuelle Betatigung der Tasten reagiert, einen Pro- 
grammaktualisierungsvorgang durch. 

Genauer erlautert, erstreckt sich eine Startbefehlleitung 
24 vom Fehlerdiagnose-Testgerat 6 und zweigt an der Aus- 
gangsseite eines inneren Schalters der Schnittstellenvorrich- 
tung 6a in eine erste und zweite Startbefehlleitung 24 ab. 
Diese zwei Startbefehlleitungen 24 werden iiber das Verbin- 
dungsteil 25 jeweils mit den ECUs 21 und 22 verbunden. In- 
dem der innere Schalter der Schnittstellenvorrichtung 6a auf 
die Seite der ersten oder zweiten Startbefehlleitungsseite ge- 
schaltct wird, kann das vom Diagnosc-Tcstgcrat 6 zugc- 
fuhrte Startsignal VPP an eine beliebige ECU 21 oder 22 an- 
gelegt werden. Eine Nachrichtenleitung 23, die sich aus dem 
Fehlerdiagnose-Testgerat 6 erstreckt, wird iiber das Verbin- 



dungsteil 25 sowohl mit der ECU 21 als auch 22 verbunden. 

Wie in Fig. 5 gezeigt, umfaBt die Motorsteuerungs-ECU 
21 einen EEPROM 26, der darin ein Steuerungsprogranxm 
speichert, einen ROM 27, der darin ein fur die Programni- 
5 umbeschreibung verwendetes Boot- Program m speichert, 
eine CPU 28 und einen inneren Schalter 29. Die Nachrich- 
tenleitung 23 ist mit dem EEPROM 26 und dem ROM 27 
verbunden. Die CPU 28 ist ausgebildet, um iiber den inneren 
Schalter 29 wahiweise mit dem EEPROM 26 oder dern 
10 ROM 27 verbunden zu werden. Fur gewohnlich wird der in- 
nere Schalter 29 zur EEPROM-Seite geschaltet, so daB die 
CPU 28 mit dem EEPROM 26 verbunden ist und so daB in 
Ubereinstimmung mit dem im EEPROM 26 gespeicherten 
Steuerungsprogramm eine Motorsteuerung durchfuhrt 

15 Wenn andererseits das Startsignal VPP von der Startbefehl- 
leitung 24 an die ECU 21 angelegt wird, wird der innere 
Schalter 29 auf die ROM-Seite umgeschaltet, wodurch die 
CPU 28 mit dem ROM 26 verbunden wird. 

Die Getriebesteuerungs-ECU 22 ist im Wesentlichen auf 

20 dieselbe Weise wie die Motorsteuerungs-ECU 21 aufgeb au t, 
Um das in der ECU 21 oder 22 des elektronischen Steue- 
rungssystems B gesrxsicherte. Sl^e^ umzu- 
beschreiben, verbindet eine Bedienungsperson (fie Schnitt- 
steUenvorrichtung 6a und das Fehlerdiagnose-Testgerat 6 

25 mit dem Verbindungsteil 25 des elektronischen Steuerungs- 
systems B und betiitigt die Betatigungstasten des Testgerats, 
um Befehle fur die Programmaktualisierung zu geben. Als 
Reaktion auf die Tastenbetatigungen sendet das Fehlerdia- 
gnose-Testgerat 6 iiber die Nachrichtenleitung 23 eine Auf- 

30 forderung zur Lieferung einer Information wie beispiels- 
weise einer Bauteilnummer und einer Programm-ID (nach- 
stehend auch Programmkennung an die ECU 21 oder 22. 
Wenn auf der Grundlage der von der ECU 21 oder 22 gelie- 
ferten Information bestiitigt wird, daB ein mit dem elektroni- 

35 schen Steuerungssystem ausgestattetes Fahrzeug eines be- 
absichtigten Typs ist, wahlt das Fehlerdiagnose-Testgerat 6 
die mit der ECU 21 oder 22 verknupfte erste oder zweite 
Startbefehlleitung 24, die die Umbeschreibung des Steue- 
rungsprogramms benotigt, und sendet dann ein Startsignal 

40 VPP. Da der innere Schalter der Schnittstellenvorrichtung 
6a als Reaktion auf die durch das Testgerat 6 erfolgte Aus- 
wahl der ersten oder der zweiten Startbefehlleitung umge- 
legt wird, wird das Startsignal VPP am inneren Schalter 29 
der. ECU 21 oder 22 angelegt. Als Ergebnis wird der innere 

45 Schalter 29 auf die ROM-Seite geschaltet, wodurch die CPU 
28 der ECU 21 oder 22 mit dem ROM 27 verbunden wird. 
Das im ROM 27 gespeicherte Boot-Programm wird gestar- 
tet und die CPU 28 arbeitet in Ubereinstimmung mit dern 
Boot-Programm. Unter der Steuerung der CPU 28 wird ein 

50 aus dem Fehlerdiagnose-Testgerat 6 ubertragenes neues 
Steuerungsprogramm iiber die Nachrichtenleitung 23 in den 
EEPROM 26 der ECU 21 oder 22 geladen. 

Auf diese Art und Weise ist das herkommliche elektroni- 
sche Steuerungssystem B des Kraftfahrzeuges so aufgebaut, 

55 daB das Startsignal VPP von jeder einzelnen ECU empfan- 
gen wird, die die Umbeschreibung des Steuerungspro- 
gramm benotigt. SolchermaBen benotigt das Steuerungssy- 
stem B die Bereitstellung einer Anzahl von Startbefehllei- 
tungen 24, die gleich der Anzahl der darin untergebrachten 

60 ECUs ist. 

In jiingsterZeit haben sich dieZiele fur eine elektronische 
Steuerung iiber die gewohnlichen elektronisch gesteuerten 
Ziele wie den Motor und das Automatikgetriebe hinaus zurn 
Beispiel stark auf Brems- und Aufhangungssysteme ausge- 
65 brcitct. Mit dem Ansticg der im elektronischen Steuerungs- 
system bereit zustellenden Zahl an ECUs steigt eine erfor- 
derliche Anzahl der Startbefehlleitungen 24, so daB das Dia- 
gnose- Verbindungsteil 25 verwendet werden muB, das iibc: 
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eine groBere Anzahl von AnschluBklemmen verfugt. Da das 
Steuerungssystem B ein Diagnose- Verbindungsteil benorigt, 
das eine Anzahl von AnschluBklemmen aufweist, die der 
Anzahl der eingebauten ECUs gleich ist, ist das Diagnose- 
Verbindungsteil 25 in Bezug auf Steuerungssysteme, die 
eine unterschiedliche Anzahl von ECUs aufweisen, nicht 
kompatibel. Dies macht es schwierig, die Standardisierung 
des Diagnose- Verbindungsteils zu erreichen, wodurch die 
HersieUungskosien wachsen. 

Zusatzlich muB im Zusammenhang mit der Veranderung 
in den technischen Anfordemngen an das Diagnose- Verbin- 
dungsteil 25 der Hardwareaufbau an der Seite des Fehlerdia- 
gnose-Testgerat - vor allem die technischen Anforderungen 
der Schnittstellenvorrichtung 6a - verandert werden. Da in 
groBem Umfang von vielen Autohandlern an vielen Stand- 
orten eine groBe Anzahl von Fehlerdiagnose-Testgeraten 6 
entwickelt werden, sind enorme Kosten erforderlich, um 
dcrartigc Modifikationcn an alien Fchlcrdiagnosc-Tcstgcra- 
ten 6 herzustellen. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein elek- 
tronisches Steuerungssystem bereit zustellen, das in der 
Lage ist, bei niedrigen Kosten Steuerungsprograiniiie fur im 
elektronischen Steuerungssystem untergebrachte elektroni- 
sche Steuerungseinheiten neu- oder umzubeschreiben, in- 
dem ein Verbindungsteil verwendet wird, das denselben 
technischen Anforderungen genugt, und zwar ungeachtet 
von der Anzahl der eingebauten elektronischen Steuerungs- 
einheiten und ohne das Erfordernis zur Durchfuhrung von 
Hardwarernodifikationen an der Seite eines externen Steue- 
rungselements fur die Umbeschreibung der Programme, wie 
beispielsweise einem Fehlerdiagnose-Testgerat. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird ein elektroni- 
sches Steuerungssystem bereitgestellt, das folgendes um- 
faBt; eine Mehrzahl von elektronischen Steuerungseinhei- 
ten, die jeweils darin ein Speicherelernent unterbringen, um 
umbeschreibbar einen Speicherinhalt zu speichern; und ein 
Umbeschreibungs-Steuerelement, damit die Umbeschrei- 
bung des Speicherinhalts des Speicherelements gesteuert 
wird, sowie ein Verbindungsteil, das mit der Mehrzahl von 
elektronischen Steuerungseinheiten verbunden ist und das 
ausgebildet ist, um trennbar mit einem? externen Umbe- 
schreibungsbefehl-Element verbunden zu werden. Jedes der 
Umbeschreibungs-Steuerelemente der Mehrzahl von elek- 
tronischen Steuerungseinheiten ist ausgebildet, um auf ei- 
nen Umbeschreibungsbefehl zu reagieren, der vom mit dem 
Verbindungsteil verbundenen externen Umbeschreibungs- 
befehl-Element gesendet wird, um einen vom externen Um- 
beschreibungsbefehl-Element gesendeten ersten Kennung- 
scode mit einem im Speicherelernent gespeicherten zweiten 
Kennungscode zu vergleichen, der der damit verknupften 
elektronischen Steuerungseinheit eigen ist, und um die Um- 
beschreibung des Speicherinhalts des Speicherelements zu 
erlauben, wenn der erste und der zweite Kennungscode mit- 
einander iibereinstimmen. 

Vorzugsweise umfassen die Mehrzahl von elektronischen 
Steuerungseinheiten mindestens eine Motorsteuerungsein- 
heit, eine Automatikgetriebe-Steuerungseinheit und eine 
Andblockiersystem-Steuerungseinheit. 

Vorzugsweise besteht das Speicherelernent aus einem EE- 
PROM. 

Vorzugsweise besteht das Umbeschreibungs-Steuerele- 
ment aus mindestens einem ROM zum Speichern cincs Pro- 
gramms, das verwendet wird, um die Umbeschreibung des 
Speicherinhalts des Speicherelements zu steuern, und einer 
CPU zum Steuem der Umbeschreibung des Speicherinhalts. 



Noch bevorzugter besteht das Umbeschreibungs-Steuerele- 
ment aus einem ROM und einer CPU, und die CPU steuert 
in Ubereinstimmung mit dem im ROM gespeicherten Pro- 
gramm die Umbeschreibung eines im Speicherelernent ge- 
5 speicherten Steuerungsprogramms. 

'Vorzugsweise besteht das externe Umbeschreibungsbe- 
fehl-Element aus einem Fehlerdiagnose-Testgerat. 

GemaB dem elektronischen Steuerungssystem der vorlie- 
genden Erfindung kann eine elektronische Steuerungsein- 

io heit, die der Umbeschreibung des Speicherinhalts unterzo- 
gen werden soli, identifiziert werden, indem die erste Ken- 
nung, die vom extemen I Jmbeschreibungsbefehl-Element 
an aUe elektronische Steuerungseinheiten des Steuerungssy- 
stems gesendet wird, mit dem zweiten Kennungscode ver- 

15 glichen wird, der jeder einzelnen elektronischen Steue- 
rungseinheit eigen ist. Da der erste Kennungscode auf diese 
Art und Weise unter Verwendung einer einzigen Verbin- 
dungstcil-AnschluBklcmmc an allc elektronischen Steue- 
rungseinheiten iibertragen werden kann, brauchtdas Verbio- 

20 dungsteil keine AnschluBklemmen zu baben, die zahlenma- 
Big der Mehrzahl von elektronischen Steuerungseinheiten 
entsprechen, um ein Signal — das eine elektronische Steue- 
rungseinheit identifiziert, die der Umbeschreibung des Spei- 
cherinhalts unterzogen werden soli - mittels des Verbin- 

25 dungsteils an eine beliebige Einheit der Mehrzahl von elek- 
tronischen Steuerungseinheiten zu senden. Mit anderen 
Worten ist es unnotig, Ver^indungsteil-AnschluBklernmen 
fur die ausschlieBliche Verwendung durch die jeweiligen 
elektronischen Steuerungseinheiten zuzuordnen. Dies 

30 macht es leicht, die technischen Anforderungen an das Ver- 
bindungsteil zu standardisieren, darnit es in Bezug auf unter- 
schiedliche elektronische Steuerungssysteme anwendbar 
wird, die iiber eine unterschiedliche Anzahl yon elektroni- 
schen Steuerungseinheiten verfugen, wodurch die Herstel- 

35 lungskosten des Verbindungsteils gesenkt werden. Die 
Ubertragung des ersten Kennungscodes vom externen Um- 
beschreibungsbefehl-Element kann erreicht werden, indem 
an der Seite eines bestehenden Umbeschreibungsbefehl- 
Elements - wie beispielsweise einem Fehlerdiagnose-Test- 

40 gerat - ohne das Erfordernis von Hardwareanderungen 
daran einfach Software-basierende Anderungen durchge- 
fuhrt werden. Entsprechend kann die Umbeschreibung des 
Speicherinhalts wie beispielsweise ein Steuerungspro- 
gramm einer jeden einzelnen elektronischen Steuerungsein- 

45 heit bei auBerst niedrigen Kosten bereitgestellt werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist ein schematisches Blockdiagramm, das in Uber- 

50 einstimmung mit einer Ausfuhrungsform der vorhegenden 
Erfindung ein elektronisches Steuerungssystem fur ein 
Kraftfahrzeug zusammen mit einem damit verbundenen 
Fehlerdiagnose-Testgerat zeigt; 

Fig. 2 ist ein schematisches Blockdiagramm, das den in- 

55 ternen Aufbau einer in Fig. 1 gezeigten elektronischen 
Steuerungseinheit fur die Motors teuerung darstellt, und 
zwar zusammen mit elektronischen Steuerungseinheiten zur 
Steuerung des Automatikgetriebes und des Antiblockiersy- 
stems (nachstehend auch ABS) zeigt; 

60 Fig. 3 ist ein FluBdiagramm, das die Prozeduren zur Um- 
beschreibung des Steuerungsprogramms zeigt; 

Fig. 4 ist ein, schematisches Blockdiagramm, das exem- 
plarisch ein herkommliches Steuerungssystem fur ein Kraft- 
fahrzeug zusammen mit einem Fehlerdiagnose-Testgerat 

65 zeigt; und 

Fig. 5 ist ein schematisches Blockdiagramm, das den in- 
ternen Aufbau einer in Fig. 4 gezeigten elektronischen 
Steuerungseinheit fur die Motorsteuerung darstellt, und 
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zwar zusarnmen mit einer elektronischen Steuerungseinheit 
fur die Automatikgetriebesteuerung. 

Detail! ierte Beschreibung 

Ein elektronisches Steuerungssystem fur eiri Kraftfahr- 
zeug gemaB einer Ausfunningsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird erfclart. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, besteht das elektronische Steue- 
rungssystem A der vorliegenden Ausfuhrungsform aus einer 
Motorsteuerungs-ECU 1, einer Automatikgetriebe-Steue- 
rungs-ECU 2 und einer ABS-(Antiblockiersystem>Steue- 
rungs-ECU 3. Die ECUs 1, 2 und 3 werden iiber eine Nach- 
richtenleitung 4 und eine Startbefehlleitung 5 mit einem 
Diagnose- Verbindungsteil 7 verbunden. Diese Leitungen 4 
und 5 werden zwischen den ECUs 1, 2 und 3 gemeinsam ge- 
nutzt Das Diagnose- Verbindungsteil 7 ist angeordnet, um 
trcnnbar mit cincm Fehlerdiagnose-Testgerat 6 verbunden 
zu werden, das als ein externes Umbeschreibungsbefehl- 
Element und eine Schnittstellenvorrichtung 6adient. Wie in 
Fig. 2 gezeigt, ist die Nachrichtenleitung 4 mit einem EE- 
PROM 8 utid einem ROM 9 verbunden, die in jeder der 
ECUs 1, 2 und 3 untergebracht sind. Der EEPROM 8 diem 
als ein Speicherelement, um einen Speicherinhalt umbe- 
schreibbar zu speichem. In Fig. 2 wird die interne Anord- 
nurig der ECU 1 gezeigt, wahrend die Darstellungen der in- 
ternen Anordnungen der ECUs 2 und 3 weggelassen sind, da 
diese Anordnungen im wesentlichen dieselben wie die der 
ECU 1 sind. 

Ein zweiter Kennungscode 10, der einer entsprechenden 
der ECUs 1, 2 oder 3 eigen ist, wird im voraus in jedem der 
EERPOMs 8 dieser ECUs gespeichert, und zwar zusarnmen 
nut Steuerungsprogranimen, die verwendet werden, um die 
Fehlerdiagnose und die Steuerung des Antriebs eines ge- 
steuerten Gegenstands - d. h. eines Motor, eines Automatik- 
getriebes oder eines ABS eines Fahrzeugs, an dem die elek- 
tronische Steuerungseinheit montiert wird - durchzufuhren. 
Der ROM 9 speichert ein Boot-Programm darin. In Uberein- 
stimmung mit dem Boot-Programm wird ein Vergleich zwi- 
schen einem ersten Kennungscode, der von dem Fehlerdia- 
gnose-Testgerat 6 gesendet wird und eine ECU anzeigt, die 
der Umbeschreibung der Steuerungsprogramme unterzogen 
werden soli, und dem zweiten Kennungscode durchgefiihrt, 
der aus dem EEPROM 8 gelesen wird. Abhangig von den 
Vergleichsergebnissen wird die Umbeschreibung des betref- 
fenden Steuerungsprogramms gestattet oder verhindert. 

Jede der ECUs wird mit einer CPU 11 ausgestattet, die 
mittels eines inneren Schalters 12 wahlweise mit dem EE- 
PROM 8 oder dem ROM 9 verbunden werden kann. Norma- 
lerweise wird der innere Schalter 12 auf die EEPROM-Seite 
geschaltet, und die CPU 11 steuert den Antrieb des gesteuer- 
ten Gegenstands (Motor, Automatikgctriebe, ABS) in Uber- 
einstimmung mit dem aus dem EEPROM 8 gelesenen 
Steuerungsprogramm. Wenn andererseits der innere Schal- 
ter 12 als Reaktion auf die Anlegung eines Startsignals VPP 
durch die Startbefehlleitung 5 auf die ROM-Seite umschal- 
tet, aktiviert die CPU 11 das im ROM 9 gespeicherte Boot- 
Programm. In der vorliegenden Ausfuhrungsform bilden der 
ROM 9 und die CPU 11 ein Umbeschreibungs-Steuerele- 
ment. 

Unter Bezugnahme auf das in Fig. 3 gezeigte FluBdia- 
gramm werden die Prozeduren zur Umbeschreibung eines in 
den ECUs 1, 2 und 3 des elektronischen Kraftfahrzeug- 
Steuerungssyslems A gespeicherten erforderlichen Pro- 
gramms aus der Mchrzahl der Steuerungsprogramme cr- 
klart. 

Zunachst werden das Fehlerdiagnose-Testgerat 6 und die 
Schnittstellenvorrichtung 6a von einer Bedienungsperson 



mit dem Verbindungsteil 7 des elektronischen Steuerungssy- 
stems verbunden. Das Fehlerdiagnose-Testgerat 6 wird mit 
Betatigungstasten, einer CPU, die auf eine Tastenbetatigung 
reagiert, und zwei Ausgangsklemmen hereilgestellt, die aus- 
5 gebildet sind, um mit der Eingangsseite der Schnittstellen- 
vorrichtung 6a und einer entsprechenden der AnschluB- 
klemmen des Verbindungsteils 7 verbunden zu werden. 

Wenn die Betatigungstasten des Fehlerdiagnose-Testge- 
rats 6 betatigt werden, um die Anweisungen fiir eine Pro- 

10 grammumbeschreibung zu erteilen und um eine ECU zu be- 
stimmen, die der Programmumbeschreibung unterzogen 
werden soli, wird eine AufForderung zur Lieferung von In- 
formation - wie beispielsweise eine ECU-Bauteilnummer 
und eine Programmkennung - vom Fehlerdiagnose-Testge- 

15 rat 6 (genauer erlautert von der CPU des Testgerats 6) iiber 
die Nachrichtenleitung 4 an die ECUs 1, 2 und 3 gesendet 
(SchrittSl). 

Als Reaktion auf die Auffordcrung des Testgerats 6 gibt 
jede der ECUs 1, 2 und 3 (genauer erlautert die CPU 11 ei- 

20 ner jeden ECU) die Information einschlieBlich zum Beispiel 
ihrer im ROM 9 gespeicherten Bauteilnummer und Pro- 
grammkennung frei (Schritt Sll). Zu diesem Zeitpunkt 
empfangt die GPU 11 einer jeden ECU iiber die Nachrich- 
tenleitung 4 die Aufforderung zur Lieferung von Inform a- 

25 lion vom Testgeral 6 und isL iiber eine Steuerungsleitung 
(nicht in Fig. 2 gezeigt) mit dem ROM 9 verbunden, um die 
Lieferung der Information vom ROM 9 zum Testgerat 6 zu 
steuern. 

Auf der Grundlage der Informationen bestimmt das Feh- 

30 lerdiagnose-Testgerat 6, ob diese ECUs die beabsichtigten 
sind oder nicht, um der Programmumbeschreibung unterzo- 
gen zu werden (Schritt S2). Falls bestimmt wird, daB die 
ECUs 1, 2 und 3 nicht die beabsichtigten sind - d. h. falls 
bestimmt wird, daB der Motor, das Automatikgetriebe und 

35 das ABS des Fahrzeugs, das mit dem elektronischen Steue- 
rungssystem A ausgestattet ist, sich typenmaBig von denje- 
nigen unterscheiden, die der Programmumbeschreibung un- 
terzogen werden sollen, so daB folglich der Typ des Fahr- 
zeugs nicht der beabsichtigte ist - wird daraufhin die in Fig. 

40 3 gezeigte Steuerungsprograrnm-Umbeschreibungsroutine 
abgeschlossen, ohne daB die anschlieBenden \ferfahrens- 
schritte dieser Routine durchgefuhrt werden. 

Falls andererseits im Schritt S2 bestimmt wird, daB die 
ECUs 1, 2 und 3 des beabsichtigten TVps sind, sendet das 

45 Fehlerdiagnose-Testgerat 6 ein Startsignal VPP (Schritt S3). 
Da die Startbefehlleitung 5 in der vorliegenden Ausfuh- 
rungsform mit den jeweiligen ECUs 1, 2 und 3 verbunden 
wird, wird das Startsignal VPP an alle ECUs 1, 2 und 3 an- 
gelegt. Als Reaktion auf das Anlegen des Startsignals VPP, 

50 wird die CPU 11 einer jeden ECU 1, 2 und 3 mit dem dazu- 
gehorigen ROM 9 verbunden und das im ROM 9 gespei- 
cherte Boot-Programm gestartet (Schritt SI 2). 

Als nachstes sendet das Fehlerdiagnose-Testgerat 6 den 
ersten Kennungscode, der die mit einem zu erneuernden 

55 Steuerungsprogramm gespeicherte ECU anzeigt, iiber die 
Nachrichtenleitung 4 an die jeweiligen ECUs 1, 2 und 3 
(Schritt S4). In Ubereinstimmung mit dem Boot-Programm 
liest die CPU 11 einer jeden ECU den zweiten Kennung- 
scode 10 aus, der in dem damit verknupften EEPROM 8 ge- 

60 speichert ist (Schritt SI 3), und vergleicht den ersten Ken- 
nungscode mit dem zweiten Kennungscode 10 (Schritt 
SI 4). Die CPU 11 der ECU, die durch den mit dem ersten 
Kennungscode nicht iibereinstimmenden zweiten Kennung- 
scode 10 bestimmt wird, unterbricht ihren Verarbeitungs- 

65 vorgang, und zwar solangc bis die Anlegung des Startsi- 
gnals VPP daran beendet wird. Andererseits fahrt die CPU 
11 der ECU, die durch den mit dem ersten Kennungscode 
iibereinstimmenden zweiten Kennungscode 10 bestimmt 
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wird, mil der Durchfuhrung ihres Verarbeitungsvorgangs 
fort. 

Als nachstes sendet das Fehlerdiagnose-Testgerat 6 ein 
neues Sleuerungsprogramrn iiber die Nachrichtenleitung 4 
(Schritt S5). Unter der Steuerung der CPU 11, die mit der 5 
Verarbeitung fort fahrt und die durch den mit dem ersten 
Kennungscode ubereinstifnmenden zweiten Kennungscode 
10 bestimmt wird, wird das neue Steuerungsprogramrn in 
den dazugehorigen EEPROM 8 geladen und eine Uberprii- 
fung wird in Ubereinstimmung mit dem Boot-Programm 10 
vorgenommen (Schritt S15). 

AnschlieBend stoppt das Fehlerdiagnose-Testgerat 6 das 
Senden des Startsignals VPP (Schritt S6). Als Reaktion auf 
die Beendigung der Startsignalubertragung wird der innere 
Schalter 12 einer jeden der ECUsJU 2 und 3 von der Seite 15 
des ROMs 9 auf die Seite des EEPROMs 8 umgeschaltet 
und das im EEPROM 8 gespeicherte Steuerungsprogramrn 
wird aktivicrt (Schritt SI 6). 

Daraufhin ist die Steuerprograrnrn-Umbeschreibung ab- 
gcschlossen. 20 

Wie aus den vorangegangenen Erklarungen offensichtlich 
isu werden die Prozeduren der Schritte S1-S6 der in Fig. 3 
gczcigtcn Programmumbeschreibungsroutine vom Fehler- 
diagnose-Testgerat 6 durchgefubrt, wohingegen die Proze- 
duren der Sehriiie S11-S16 durch jeweils die Motorsteue- 25 
run^vl'XU 1. die Automatikgetriebe-Steuerungs-ECU 2 
und die ABS-Sleucrungs-ECU 3 des elektronischen Steue- 
rungssv stems A durchgefuhrt werden. 

lint das in einer anderen ECU des elektronischen Steue- 
rungss\ stems A gespeicherte Steuerungsprogramrn zu ak- 30 
luulisieren. belaligl die Bedienungsperson das Fehlercha- 
gnose Tcsigerjl 6.\tamit es Anweisungen zur Durchfuhrung 
iter Umhcschrcibung und zur Festlegung der ECU gibt, die 
der 1 Vog rami nun inesehrei bung unterzogen werden soli. Als 
Reiikiion liarauf werden die Prograirrmumbeschreibungs- 35 
routinen aul dicsclbc Art und Weise wie oben erlautert 
durchgcllihrt. 

CcmalS dem elekironischen Kraftfahrzeug-Steuerungssy- 
siem A dieser Ausfuhrungsform werden zur Festlegung der 
der l^ogranmtumbeschreibung zu unterziehenden ECU 40 
Bool-Programme fur die ECUs 1, 2 und 3 aktiviert. Darauf- 
hin wird ein Vcrglcich zwischen dem ersten Kennungscode, 
der die ECU darslellt. fur die die Programmumbeschreibung 
crforderlieh isu und jedem einzelnen zweiten Kennung- 
scode vorgenommen, der die betreffende ECU darstellt. An- 45 
ders als die Systeme aus dem Stand der Technik, die ausge- 
bildet sind, urn wahlweise nur das Boot-Programm fur die 
ECU 21 oder 22 zu aklivieren, die die Programmumbe- 
schreibung unierzogen werden sollen, und die der Bereit- 
stel lung der Startbefehlleit ungen 24 fur die jeweiligen ECUs 50 
21, 22 bediirfen und des Diagnose- Verbindungsteils 25, das 
zahlenmaBig so viele AnschluBklemmen wie Startbefehllei- 
tungen 24 aufweist, kann das elektronische Steuerungssy- 
stem A unabhangig von der Anzahl der darin untergebrach- 
ten ECUs die Programmumbeschreibung durch die Verwen- 55 
dung einer einzigen Startbefehlleitung 5 erreichen und er- 
moglicht es solchermaBen, die technischen Anforderungen 
fur das Verbindungsteil 7 zu standardisieren, was seine Her- 
stellungskosten senkt. 

Zusatzlich kann das elektronische Steuerungssystem A 60 
dieser Ausfuhrungsform erhalten werden, indem gegenuber 
den Systemen aus dem Stand der Technik Software-basie- 
rende Anderungen wie beispielsweise das Speichem des 
zweiten Kennungscodes 10 in den EEPROM 8 einer jeden 
ECU und das Einfugcn der Prozcdur (Schritt S14) zum Vcr- 65 
gleichen des ersten Kennungscodes mit dem zweiten Ken- 
nungscode 10 in das im ROM 9 einer jeden ECU gespei- 
cherte Boot-Programm vorgenommen werden. Dariiber hin- 
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aus kann ein einziger ROM 9 zwischen den ECUs 1, 2 und 3 
gemeinsam genutzt werden, wodurch die Herslellungsko- 
sten des elektronischen Steuerungssy stems weiterhin redu- 
ziert werden. 

AuSerdem kann das Fehlerdiagnose-Testgerat 6 bei nied- 
rigen Kosten erhalten werden, indem gegenuber den beste- 
henden Fehlerdiagnose-Testgeraten Software-basierende 
Anderungen wie beispielsweise das Hihzufiigen der Proze- 
dur (Schritt S4) zum Senden des ersten Kennungscodes an 
ein Program m, das von einem Testgerat ausgefuhrt wird, 
vorgenommen werden. Dies weicht vom Stand der Technik 
ab, der Hardware- basierende Anderungen benotigt. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die zuvor er- 
wahnte Ausfuhrungsform beschrankt und kann auf verschie- 
dene Weise modifiziert werden. 

Zum Beispiel ist das elektronische Steuerungssystem der 
vorhergehenden Ausfuhrungsform aufgebaut, um Steue- 
rungsprogrammc fur die ECUs 1, 2 und 3 umzuschrciben, 
darriit der Betrieb der Fahrzeugbestandteile wie beispiels- 
weise der Motor, das Automatikgetriebe und das ABS ge- 
steuert wird, die in erster Linie ftir das Fahren des Fahrzeugs 
erforderlich sind. Altemativ kann das elektronische Steue- 
rungsprogramrn aufgebaut sein, um zum Beispiel die Steue- 
rungsprograrnme fur die Klimaanlagen-Steuerungs-ECU 
und Navigatipnssteuerungs-ECU uinzuschreiben. Obwohl 
die in der Fig. 3 der Ausfuhrungsform gezeigten Prozeduren 
ausgebildet sind, um als Reaktion auf manuelle Tastenbeta- 
tigungen an einem Fehlerdiagnose-Testgerat 6 die Umbe- 
schreibung eines einzigen Steuerangsprogramms durchzu- 
fuhren, konnen die Prozeduren der Fig. 3 auf solche Weise 
modifiziert werden, daB eine Mehrzahl von Steuerungspro- 
grarnmen als Reaktion auf manuelle Tastenbetatigung se- 
quentiell umgeschrieben werden. Anstatt des Fehlerdia- 
gnose-Testgeriits 6 der vorangegangenen Ausfuhrungsform, 
das mit der Prograrrimumbescbreibungsfunktion ausgestat- 
tet wird, kann uberdies eine Vorrichtung verwendet werden, 
die fur eine Programmumbeschreibung speziell ausgebildet 
ist. 

Patentanspriiche 

1. Ein elektronisches Steuerungssystem, das iiber eine 
Mehrzahl von elektronischen Steuerungseinheiten (1, 

2, 3) und ein Verbindungsteil (7) verfugt, das mit der 
Mehrzahl von elektronischen Steuerungseinheiten (1, 
2, 3) verbunden und ausgebildet ist, um mit einem ex- 
temen Umbeschreibungsbefehl-Element (6) trennbar 
verbunden zu werden, dadurch gekennzeichnet, da£S : 
jede der Mehrzahl von elektronischen Steuerungsein- 
heiten (1, 2, 3) darin ein Speicherelemenl (8) unter- 
bringt, um einen Speicherinhalt umbeschreibbar zu 
speichem, und ein Umbeschreibungs-Steuerelement 
(9, 11) unterbringt, um die Umbeschreibung des Spei- 
cherinhalts des Speicherelements (8) zu steuern; und 
daB 

jedes der Umbeschreibungs-Steuerelemente (9, 11) der 
Mehrzahl von elektronischen Steuerungseinheiten (1, 
2, 3) aufgebaut ist, um auf einen Umbeschreibungsbe- 
fehl zu reagieren, der von dem mit dem Verbindungs- 
teil (7) verbundenen externen Umbeschreibungsbefehl- 
Element (6) gesendet wird, damit ein vom extemen 
Umbeschreibungsbefehl-Element (6) gesendeter erster 
Kennungscode mit einem zweiten Kennungscode ver- 
glichen wird, der im Speicherelemenl (8) gespeichert 
ist und der der damit vcrkniipftcn elektronischen Stcuc- 
rungseinheit (1, 2 oder 3) eigen ist, und damit die Um- 
beschreibung des Speicherinhalts des Speicherele- 
ments (8) erlaubt wird, wenn der erste und der zweite 
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Kennungscode miteinander iibereinstimmen. 

2. Das elektronische Steuerungssystem nach An- 
spruch 1, worin die Mehrzahl elektronischer Steue- 
rungseinheiten (1, 2, 3) eine Motorsteuerungseinheir 
(1) einschlieBt. 5 

3. Das elektronische Steuerungssystem nach An- 
spruch 1, worin die Mehrzahl elektronischer Steue- 
rungseinheiten (1, 2, 3) eine Automatikgetriebe-Steue- 
rungseinheit (2) einschlieBt. 

4. Das elektronische Steuerungssystem nach An- to 
spruch 1, worin die Mehrzahl elektronischer Steue- 
rungseinheiten (1, % 3) eine Antiblockiersystem- 
Steuerungseinheit (3) einschlieBt. 

5. Das elektronische Steuerungssystem nach An- 
spruch 1, worin das Speicherelement (8) aus einem EE- 15 
PROM (8) besteht. 

6. Das elektronische Steuerungssystem nach An- 
spruch 1, worin das Umbcschrcibungs-Stcucrclcmcnt 
(9, 11) aus mindestens einem ROM (9) besteht, um ein 
Programm zu speichem, das verwendet wird, urn die 20 
Umbeschreibung des Speicherinhalts des Speicherele- 
ments (8) zu steuem, und aus einer CPU (11) besteht, 
um die Umbeschreibung des Speicherinhalts zu steu- 
em. 

7. Das elekLronische Steuerungssystem nach An- 25 
spruch 1, worin das Umbeschreibungsbefehl-Element 
(6) aus einem Fehlerdiagnose-Testgerat (6) besteht. 
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